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1. Berechnen Sie die Fouriertransformierte T; bzw. T zu:
@ f(x)=x% aeNj,xeR".
b)T=2 .
(©) f(x)=H(x).
d) f(x)= ﬁH(at —|x|), a>0und t € R sind beides Parameter.
(e) f(x)=¢e*, beR, xeR.
Hinweis. Fiir (c) verwenden Sie bitte die Ubungsaufgabe 10.4 (a) und betrachten Sie
den Grenzwert fiir a — 0+ 0. 8P
2. Wir betrachten die linearen Operatoren A,A*:.(R") — (R"), die durch
(Ap)(x)= % (xp(x)— ¢’(x)) (At p)(x)= % (xp(x)+ ¢’(x)) definiert sind.
(a) Berechnen Sie ATA — AAT.

Wir definieren rekursiv eine Folge von Funktionen (H,(x)) durch
x2
Hy=A=A(H,), Ho(x)=—ze 2, neN.

(b) Berechnen Sie H;(x) und H,(x).
(c) Zeigen Sie, dass fiir alle n € N gilt, Z H,, = (—i)"H,,.

(d) Es sei H = L?(R) der komplexe Hilbertraum mit dem Standardskalarprodukt
(f,g)= f]Rf§dx, f, g € H. Zeigen Sie, dass (H,, H,,) = 0 falls 4 kein Teiler von n — m,
n,me€ N, ist.

Bemerkung. H,(x) heillen Hermitefunktionen.(H,) ist ein vollstindiges Orthonormal-
system in H. Insbesondere ist .(IR") C L?(R) eine dichte Teilmenge des Hilbertrau-
mes H. 8P

3. Zeigen Sie, dass fiir alle T € .%/(R") und alle Multiindizes a € Ny gilt:
F(D*T)={"E"FT.
4P
4. Die Funktion E: R" x R — R sei gegeben durch
[lx®

H(t -
E(x,t):—( ) _e 4a’t.
(4ma®t)z

Zeigen Sie, dass E € L, (R"*).
Hinweis. Zeigen Sie zunichst, dass fiir alle o € R, E(+, o) € L}(R"). 4P



