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Analysis 4 fiir Physiker, Serie 10
Abgabe am 20. Juni 2007
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. (a) Essei ¢ € Z(IR). Beweisen Sie, dass @’(x) - 0 fiire — 0.

(b) Fir T € 2’(R) und a € R definieren wir die ,Verschiebung“ von T(x + a) iiber
T(x+a)(p(x)) = T (¢(x — a)). Insbesondere ist T(x) = T. Dabei ist x nur als Symbol
zu lesen. Beweisen Sie, dass
. T(x+e)—T(x)
lim -

e—0

=T'(x) in 2'(R).
4P

. Esseien ;G € Z'(R), a,b € R mit supp F C [a,+00) und supp G € [b,+00).
(a) Zeigen Sie, dass F * G existiert.
(b) Berechnen Sie (F+G)Y € 2'(R) fir F =T,

Hinweis: Die Faltung existiert genau dann, wenn die Menge K, aus Definition 13 be-

und G=T.

a,+00) X[b+0)*

schrankt ist. 4P
a) Fir Fe 2(R) sei G € 2(R?) die Distribution G =T; ® F.
Zeigen Sie:
52
G=0.
oxdy

b) Esseien f,geL! (R)und u(x,y)=f(x+y)+glx—y).

loc

Zeigen Sie: u €L, (R?) und T, — aa_yzz T, =0.

ox2
6P
. Berechnen Sie die Fouriertransformationen f &)= ‘/% f R f(x)e *¢ dx von
(@ f(x)=H(x)e %, a>0.
(b) f(x)=x@n(x), a<b,a,belR.
(© flx)=elxl.
6P

. Es sei ¢ € .(R). Welche der folgenden Aussagen sind wahr, welche sind falsch? Be-
griinden Sie eine Ihrer Antworten ausfiihrlich.
(a) Firalle k € Nist p®) e.(R).
(b) Fiiralle k € Nist x*p(x) €. (R).
(©) e*p(x)e.(R).

(d) Fiir alle k € N ist % e Y (R).
(e) Fiiralley € C*(R)ist -y €. (R).
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