ﬂ'bungsaufgaben Analysis - 4. Serie

1. Gegeben seien eine reelle Zahl a > 0, eine natturliche Zahl & > 2 und
die Funktion

f(a:):%(# + (k—l)x), z > 0.

(a) Man zeige, dass die rekursiv definierte Folge (x, )%

n:O 7
ZTpy1 = f(zn), neEN,
fur jeden Startwert x¢ > 0 konvergiert.
(b) Man berechne lim z,.
n—o0
(c) Mit Hilfe eines (Taschen-)Rechners berechne man fira = 2,k = 3
und den Startwert x¢g = 1 die Folgenglieder z, ..., z¢.

Hinweis: Der Spezialfall £ = 2 war ein Beispiel aus der Vorlesung.

2. Man bestimme alle Hiufungspunkte der Folgen (a,) und berechne

jeweils lim a, und lim a,.
n—00 n—oo

(a) an = (=1)"/n
(6) an = (~1)" - Y+ 02"
1+3™™ [ falls n =3k

(c) ap = n2—_|7_’4 ,falls n=3k+1
5 ,falls n=3k+2

3. Man konstruiere Folgen (a,) und (b,) mit den folgendenEigenschaften:

(a) Die Menge der Haufungspunkte von (ay) ist gleich {1,2,...,10}.
(b) Es gilt lim b, =1 und li)_m by, = 0.

n—oo

4. (freiwillige Zusatzaufgabe) Sei (a, )2 ; eine beliebige beschrankte Folge
und bezeichne (s,)952; die Folge ihrer Mittelwerte,

a1 tax+---+ay
- .

Sp =

Man beweise: lim a, < lim s, < lim s, < lim a, .
n—00 n—00 n—oo n—oo

Hinweis: Es geniigt, die erste Ungleichung zu zeigen. (Warum?)
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