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Serie 7

1. Finde w € Q3(R* \ {0}) mit dw = 0, so daB es kein o € Q?(R* \ {0}) gibt, mit da = w. 4 Pkte.

2. a) Berechne [, w fiir

F={(z.y,2)|(Va? + 42 =R + 2> =1?}

und w = zdy A dz — 2%dx A dz. 2 Pkte.

b) Gibt es einen C'*°-Diffeomorphismus ¢: R3 — R3 so dass fiir w, = dxy A dxg + dxs Adzy €
Q?(R*) und ¥ = (F) x {0} mit F aus a) gilt: [, w, > 0? 2 Pkte.

Hinweis: Zeige
/ We = / ©*(dxy Ndxs).
b F

3. a) Essei B C R" der abgeschlossene Einheitsball und 0E™ = S"~!. Es sei h: E" — S"~! eine
C*°°-Abbildung. Zeige: Dann kann nicht s g»-1 = id gelten. Hinweis: Berechne I o N w fir die
(n—1)-Formw = x1dza A ... Adwp + ...+ (=1)" Lo dey A  Ade, . 2 PKte.

b) Zeige: Es gibt keine glatte Abbildung f: E™ — E™ ohne einen Fixpunkt x € E™ mit f(x) = .
Hinweis: Zeige, falls doch, so konnte man ein h wie in a) konstruieren mit h‘ gn-1 =1id. 2 Pkte.

4. Esseien 0 < r < R. Betrachte die Kurven
v (t) = (R + rcos 27t, 0, rsin 27775) ,
Y2(t) = (R — ) cos2nt, (R — r) sin27t,0) .
a) Essei U C R? die offene Teilmenge
U={(z,y2) | (Va2 +y> = R)?+2" € ((r—¢)% (r+¢)%) }

fiir 0 < e < . Finde 1-Formen oy, ap € Q' (U) mit day; = day = 0 und

/ai:(?ij, Z,]:1,2
Vi

2 Pkte.
b) Berechne fiir a1, oo aus Aufgabe 1.a)
/ (5] A [6%)
F
fir F = { (z,y,2) | (Va? +y> — R)? + 22 =r? }. 2 Pkte.
¢) optional Warum hingt das Integral f 01 A ag nicht von der konkreten Wahl von a; und ap ab?

2 Pkte.
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