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Serie 3

1. Betrachte die Riche{ zyz = 1} C R3, und berechne die Hauptknmungen im Punk, 1,1).

2. Betrachte die Kiimmung einer gegebeneréEheS = f(U) in einer Tangentialrichtung an einem Punkt
p.

a) Zeige, daliiir jede zwei zueinander orthogonalen Richtungen die Summe der zugeordneten Rich-
tungskilmmungen den gleichen Wert hat.

b) Es seiX, € T,S eine feste Richtung ung(«}) die Krimmung in der Richtund(y, wobei der
Winkel zwischenXy und X, gleich ist. Zeige:

3. Esseif: U — R3 ein parametrisiertes &thensick undc: I — S = f(U) eine Asymptotenkurve mit
nirgends verschwindender &mmung.

a) wird in der Ubung behandeltBetrachte die Schmiegeebene voan der Stelle:(t), d.h. aufge-
spannt von Geschwindigkeit und Normale der Kuev&eige, dal’ die Schmiegeebene an jedem
Punktc(t) mit dem Tangentialraurif, ;) S der Flhchelbereinstimmt.

b) Zeige, dafd die Torsion der Kurvec und die GaulR3-Kiimmung vonS bei allen Punkten von die

Gleichung
=K

erfullt.

4. Es seiS ¢ R? eine Rotations#che in der Form
flu,v) = (u, h(u) cosv, h(u) sinv),

so daR in allen Punkten, € S die GauBkimmungK (z,) positiv ist und der Abstand(u) zur
Rotationsachse sein Maximum annimiZkige Dann istS beschankt.

Alternativ: Finde ein Beispiel einer unbeséhkten Rotationsfiche mitiberall positiver GauRkmmung.
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