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Thema

Numerische Experimente mit dem Drei-Korper-Problem in zwei Raumdimensionen.

Aufgabenstellung

Die reibungsfreie Bewegung von k punktférmigen Korpern unter dem Einflufl der Gravi-
tation wird beschrieben durch
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Dabei bezeichnet Z; € R? den Ort des i-ten Korpers, der Punkt die Ableitung nach der
Zeit t, m; die Masse des i-ten Korpers und G die Gravitationskonstante. Durch Um-

skalieren kann man G = 1 und m; = 1 erreichen. W&hlt man dazu my = 1073 und die
Anfangswerte

71(0) = (0,0), #1(0) = (0,v1), F2(0) = (1,0), #2(0) = (0, v2)

mit v = —”ml—fvg und vy = /mj + mq (dies sollte fiir den zweiten Korper in etwa eine
Kreisbahn um den ersten Korper ergeben — bitte priifen!), so beschreibt dies in etwa

das System Sonne/Jupiter. Fiir den dritten Kérper nehme man m3 = 10~ und untersu-
che dessen Bewegung bei verschiedenen Startwerten #5(0) und #3(0). Bleibt der Abstand
zwischen erstem und zweiten Korper im wesentlichen konstant, so bietet es sich an, die
Bewegung des dritten Korpers in einem mitbewegten Koordinatensystem darzustellen, in
dem der erste Korper im Ursprung und der zweite Korper auf der positiven ersten Koordi-
natenachse liegt. Zur Losung der sich ergebenden Anfangswertprobleme verwende man das
Programm DIFEX2 mit einer sehr hohen Genauigkeitsforderung (mindestens TOL=1.0D-12).

Quellen
Das Programmpaket DIFEX2 erhalt man iiber die URL

http://elib.zib.de/pub/elib/codelib/difex2/ .



